
وانژاد
 پست

ناوري
ه نيرو

توانير
ت نيرو

  هاي ي

  رها

مجتبي گيلو تر
خط و جهيزات

هبر: معاونت فن
شر: پژوهشگاه

رفرما: شركت ت
دهنده: وزارت ش

  

ي فناوري

شهر كلان

دكتدير پروژه: 
تج ه پژوهشي

راه
ناش

كار
سفارش

ي توسعه

توزيع ك

مد
گروه
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 و نقشه

راحي ش

  ين سند:

و

هبردي

بط با طر

ه راهبري تدوي
 فام قي

 پور ضان

 يي

  قديري

 ترابي مهذب

  ورطلب

سند را

مرتب

 محترم كميته
كتر محمود حقي
كتر پرويز رمضا
كتر جواد علماي
ندس حميده

ندس سعيد مه
ندس اكبر ياو

اعضاي
دك 
دك 
دك 
مهن 
مهن 
مهن 



 صـادي 
 شـتر ي

 درها،
راحي 
 طرح 
ـداقل     
 بوده، 
ــوط و 

 و هري 
 اعي و
 ،ـهرها 
و  نـي 

ـه بـه    
داده و     

هـاي     
 كـات 
 ـاهش 

مات و          
ـهرها   

 

اقتص يير كارا
يب عي ــاي توز 

ديي ف بهينه ي
فرآيند طر شد.
كردن يك دا

كـه داراي حـ
 از شبكه و ...

ظرفيــت خطــو

شـهر توسـعه   
اجتمــا ــادي،

كلانشـه در ين 
زيرزمين ـومي 

بـا توجـه. سـت 
د اختصـاص د
سـعه فنـاوري

نك تيرعا ري،و
كـ و يمنيا ح

تـدوين اقـدام
توزيـع كلانشـ

رق با حداكثر
هـ شبكه ياح
يابيريمس ع،يز

باش ميرها و ...
هدف از آن پيد
رحـي اسـت ك

برداري ل بهره
ا، ظــاز فيــدره

كه ناپايـداري
اقتصــ محــيط 
زمـي كمبـود  
عمـ فضـاي  در

اسـ سـوق داده 
ت را بـه خـود

توس لـزوم ـد،  
نوآو ،يفن نش

سطح شيافزا 
هبردهـا بـه ت

ت حـي شـبكه     

رشد مصرف بر
در طر نگردد.

و فوق تو عيز
رايط كلانشهر
ره است كه ه
هينه همان طر
نرژي در طول
ت ولتــاژ مجــ

توجه داشت ك
وســيعي ــتره

انبـوه و  ـراكم
د ت كمپكـت  
س  متقاضـيان 

اي از اتفاقـات
دهـ ن رخ مـي 

دان انتقال و ش
براي عيتوز ي

ي اهـداف و را
رتبط بـا طراح

  

 توزيع

پاسخ به ر عي
نقض ن ستميس

هاي توز  پست
متناسب با شر
ي چند متغير
. اين طرح بهي
شي از تلفات انر
ه (ماننــد افــت

بايد ت لانشهرها
گســت و ابعــاد

تـر زه معضـل
تجهيـزات ـواع
ملك در اري

ا  بخش عمده
كتريكي در آن

آموزش  شامل
يها دستگاه ر

ند بـا بررسـي
هـاي مـر وري

طراحي شبكه

هاي توز شبكه
ي حاكم بر س

ي بهينه يابي
ب تجهيزات م

سازي ئله بهينه
باشد بارها مي

قل هزينه ناشي
د فنــي شــبكه

  شود.   ي
كلاكه توزيع
در  گذشــته،

امرو است. ده
از انـ سـتفاده

انحصا پست ب
حال حاضر كه
لاف انرژي الك

ها،  كاربرد آن
د يابيارز و ل
در ايـن سـن 

ه توسعه فنـاو

مرتبط با طهاي
 شهرها كلان

ي ش و توسعه 
هاي تي محدود

ي ي چون مكان
، انتخاب هادي

يقت يك مسئ
اي از ب جموعه

ت و نيز حداق
 يــك از قيــود

) نقض نمي…
ي و توسعه شب

ســنوات در ها
نمود متأثر را ي
ا سـمت  بـه  ا

نصب همچنين
ع كشور در ح

ي از اتلاتوجه ل
شبكه توزيع و

كنترل نظارت، 
.شـود  مي اس

ياز و نقشه را
  

ه وسعه فناوري

  ه
يطراح يصل

به نحوي كه م
 روي اقداماتي

سطح مقطع 
 توزيع در حقي
براي تغذيه مج
 نصب تجهيزات

 آنكــه هــيچ
…ورماتورها و 

باط با طراحي
كلانشــهره ي
شهري ستيز
را توزيع يها 

ه و شهرها ي
ت شبكه توزيع

قابلين بخش 
 با طراحي شب

ن استانداردها، 
احسا داًيشد ث
هاي مورد ني ت

ته شده است.

سند تو

 

مقدمه
هدف ا
ب است،
تمركز

نييتع
شبكه
بهينه ب
هزينه
ضــمن
ترانسفو
در ارتب

صــنعتي
ز طيمح

شركت
ينيروزم

وضعيت
همچني
مرتبط

و يفن
حوادث
سياست
پرداخت
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2 

توزيع 

2

يريت 
 بـازار     
سـاس   
 چهار 
قيم و 
ـهرها   

ولويت 
يزات، 

 ها ري

طراحي شبكه ت

 با رويكرد مد
ـه دولـت در

بـر اس ، ابتـدا   
شهرها در هر
 مداخله مستق
يـع در كلانشـ

راي تعيين او
هاي تجهي گي
ي فناوبند يت

اي مرتبط با ط
 شهرها كلان

ع كلانشهرها
هـاي مداخلـ م     

هـاي مداخلـه
ه توزيع كلانش

هاي  مكانيزم
توزيي شـبكه

  ها
شده است. بر
 شاخص ويژگ
فاده شد. اولوي

ها سعه فناوري

 ق

هاي توزيع بكه
مـان مكـانيزم

ه  يـا مكـانيزم      
 طراحي شبكه
س، راهبردها يا
بط با طراحـي

يع كلانشهره
ت مشخص ش
ز سه دسته
كه برق استف

   از:
ma(  

سند توس

ي در شبكه برق

 لانشهرها

  رها

 با طراحي شب
 راهبردهـا هم
ن راهبردهـا ي
هاي مرتبط با

شود. سپس ي
هاي مرتب وري

ي شبكه توزي
هاي جذابيت 

كلانشهرها از
ي مطلوب شبك

   عبارتند از:

رتيب عبارتند
aintenanc

 ق

برداري  و بهره

محيطي كلا ت
ق در كلانشهر

هاي مرتبط ي
ود. در اينجـا

منظـور تـدوين
ه ندي فناوري

D پرداخته مي
ريت بازار فناو

بط با طراحي
ساس شاخص
شبكه توزيع ك

هاي  و ويژگي

خط به ترتيب

ش پست به تر
ce free( ي

 ول

   وري
ايي شبكه برق

هاي نصب ينه
 ان شهري

هاي زيست ينده
مني شبكه برق

 ه فناوري
توسعه فناوري

شـو نجام مـي
 هستند. بـه م
بن ت به اولويت

D-Factsوليد،

ه منظور مدير

هاي مرتب ري
ها بر اس اوري

 با طراحي ش
 با كلانشهرها

  ت آمد.
ها در بخش خ

 خودنگهدار

 ميني

ها در بخش ري
زيرزميني كاملا
متدا زمينيير

 كمپكت

توسعه فناوف 
افزايش پايا 
كاهش هزين 
حفظ مبلما 
كاهش آلاين 
افزايش ايمن 

دهاي توسعه
 راهبردهاي ت

ها ا ن فناوري
هاي مرتبط ي
هاي جذابيت ص

خط، پست، تو
ستقيم دولت به

  شود. ي
بندي فناور ت

بندي فنا ويت
هاي مرتبط

هاي مرتبط ب
ح ذيل بدست
ه ترين فناوري

كابل خو -1
كابل زم -2
ترين فناور اب
كا پست -1
زيپست  -2
كمپست  -3

 

اهداف










  

راهبر
تدوين

بازار اين
فناوري
شاخص
حوزه خ
غيرمس

ارائه مي
اولويت
اولو
ه فناوي
ويژگي
به شرح
ت جذاب

جذ



يريت  

شهرها 
وع و ن

خريدار 
ي و يا 
كننده 
كانيزم 
داخله 
شبكه 

ايـش   

ـز بـر    

هـاي       

ير بـا  

ويكرد مـدي

ه توزيع كلانش
 مداخله به دو
كننده و يا خ

گري ، تسهيل
ك تي عرضهدول
تواند از مك مي

هاي مد كانيزم
ط با طراحي ش

هـاي ارا هنـده  

وايي بـا تمركـ

 بـر مكـانيزم

هاي تجديدپذ

لانشهرها با ر

طراحي شبكه
هاي  مكانيزم

ك  نقش عرضه
گري م تنظيم

حاضر بخش د
ن دولت تنها م
يز تحليل مك

هاي مرتبط ري

ذير و تغييرده
 ولت

وزمينـي و ه ـ 

ها بـا تمركـز

ه نده و انرژي

   از:

  د از:

كه توزيع كلا

ي مرتبط با ط
 دولت است.
ستقيم دولت

 از دو مكانيزم
 كه در حال ح
يست بنابراين
ي نتايج و ني
ي توسعه فناور

هاي تجديدپـذ
ت از سوي د
يي، خطوط ز

ه و جبرانسازه

ها، توليد پراكن
  گري سهيل

 توزيع

رتيب عبارتند

رتيب عبارتند

طراحي شبك

هاي عه فناوري
ها از سوي ي

مداخلات مس
 غيرمستقيم
 توجه به اين
 كلانشهرها ني

بندي با جمع
ن راهبردهاي

ها ميني، انرژي
ي اين تجهيزا
 زميني و هواي

  تجهيزات

ي ارايش شبكه

سازه ي، ذخيره
گري و تس ظيم

طراحي شبكه

ش توليد به تر

  كوچك

D-Fact به تر

 شبكه

ي مرتبط با ط

ده براي توسع
زار اين فناوري

شود. در م مي
د. در مداخله

شود. با ه مي
بكه توزيع در
ستفاده كند.

 ذيل به عنوان

هاي زيرزم ست
 طرف تقاضاي

هاي ت پست
ظيم بازار اين

هاي ييردهنده

هاي زيرزميني
هاي تنظ كانيزم

مرتبط با طهاي
 شهرها كلان

ها در بخش ري
 خورشيدي

 بادي مقياس
 سازها

sها در بخش

هنده ارايش ش
 سازها

هاي فناوري ه

ظر گرفته شد
 مداخله در باز
قيم تقسيم م

كند  را ايفا مي
كانيزم استفاد
 با طراحي شب
ه مستقيم اس
، راهبردهاي

  شود: ائه مي
 تجهيزات پس
ركز بر تقويت
ي بازار تجهيزا
نيزم هاي تنظ
غي تجهيزات ت

 ي

ه بازار پست ه
رگيري مك كا

ه وسعه فناوري

ترين فناور اب
سلول خ -1
توربين -2
س ذخيره -3

ه ترين فناوري

تغييرده -1
س جبران -2

دهاي توسعه
  ها فناوري

بردهاي در نظ
هاي م  مكانيزم

م و غيرمستق
لات فناورانه

ي از هر دو مك
هاي مرتبط ي

 براي مداخله
ستقيم مناسب
كلانشهرها ارا

تقويت بازار 
شبكه با تمر

بهينه سازي 
استقرار مكان

تقويت بازار 
گري تسهيل

تقويت بهينه 
به تمركز بر

سند تو

 

جذ

ت جذاب

  
راهبرد
بازار ف
راهب
همان

مستقيم
محصولا
تركيبي
فناوري
خريد
غيرمس
توزيع ك

1-

2-

3-

4-
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توزيع 

4

د كـه   
ردازد. 
سـت و  

 ها

وزيـع    

مـورد  

ري و  

كـردن   

 هرها

وزيـع       

طراحي شبكه ت

مومي هسـتند
پر لانشهرها مي

ته سياسـ دس ـ  

زيع كلانشهره

طح شـبكه تو

هاي م  فناوري

 لانشهرها

بـردا كـز بهـره       

ا و مـرتبط كـ

  كلانشهرها

 توزيع كلانشه
ه در شـبكه تو

 قبه

اي مرتبط با ط
 شهرها كلان

 و اقدامات عم
بكه توزيع كلا
تند. ايـن دو

ه در شبكه توز

تفاده در سـط ـ    

 شهرها

ورد نياز براي

بكه توزيع كلا
 شهرها  

شـبكه در مراك

يع كلانشهرها

 شبكه توزيع
طراحي شبكه
ـورد اسـتفاده

 رها

وادث غيرمترق
 ها

ها سعه فناوري

ها ول سياست
 مرتبط با شب
هبردها) هسـت

 مورد استفاده
 

زات مـورد اسـ

ي توزيع كلانش
  كلانشهرها

برداري مو هره

 در سطح شب
ي توزيع كلانش
 (خودكـار) ش

در شبكه توزي

ده در طراحي
ت مرتبط با ط
 تجهيـزات مـ

وزيع كلانشهر
 مواجهه با حو
زيع كلانشهره

سند توس

شوند. دسته او
هاي ه فناوري

يريت بازار (راه

هاي بااولويت
جع مورد نياز
صـب تجهيـز

هاي ي شركت
هاي توزيع ت

ت بر نصب و به
 شهرها

 واجد شرايط
هاي داث شبكه

گ و كنتـرل

ت نصب شده د

ت مورد استفاد
 بازار تجهيزات
صي مرتبط بـا

داران شبكه تو
لانشهرها براي

زهاي تو شركت

  ه فناوري
ش ه تقسيم مي

عمومي توسعه
مربوط به مدير

  است.
  مومي

ه سعه فناوري
هاي مرج شگاه

 نظارت بـر نص

ه خاموشي برا
ي كامل شركت
 نصب، نظارت

كلانشكه توزيع
ت پيمانكاران
طراحي و احد

ي مانيتورينـگ
 ع

عاتي تجهيزات
 گر

مين تجهيزات
گان جديد به

هاي تخصصي ن

برد حان و بهره
اي توزيع كلا
ساختارهاي ش

ي توسعهها ت
ت به دو دسته

هاي ع  چالش
ها و اقدامات م
يح داده شده ا
 اقدامات عم
د راهبردي تو

و تجهيز آزمايش
هاي تورالعمل

 

 تعيين جريمه
سازي خصوصي
هاي تورالعمل

ر طراحي شبك
ن بستر فعاليت
هبود كيفيت ط

افزارهـاي ي نـرم
گ شبكه توزيع

ايگاه اطلاعي پ
افزارهاي ديگ م

تار زنجيره تام
ود توليدكنندگ
تشكيل انجمن

 

باط بين طراح
ها دگي شركت

 و كار تغيير س

سياستو  ات
ها و اقدامات ت

ر كلي به رفع
ه دوم سياست

در ادامه توضيح
ها و سياست

تدوين سند 
اندازي و راه 
تدوين دست 

كلانشهرها
محاسبه و ت 
رفع موانع خ 
تدوين دست 

استفاده در
فراهم كردن 
كمك به به 
كارگيري به 

ديسپاچينگ
روزرساني به 

ها با نرم آن
بهبود ساخت 
تسهيل ورو 
ايت از تحم 

كلانشهرها
تقويت ارتب  
تقويت آماد 
تعيين ساز 

 

اقداما
سياست
به طور
دسته د
اقدام د
الف) س


































ها بـا      

 يي

مينـي  

ـاهش  

 ق:

وزيـع   

ازها و  

وزيــع  

 وزيع

 در كلانشـهر

هاي هواي ست
هاي زيرزم ست

رانه توليد، كـ

دپذير از طريق

 يزات
 در شـبكه تو

سـا از ذخيـره   

هـاي تو ـركت   

D 

 ا

ق در شبكه تو
شـبكه توزيـع

از خطوط و پس
اندازي پس راه 

شامل ارائه يار

 انرژي تجديد

ستفاده از تجهي
D و توليد برق

نـه اسـتفاده ا

در يكـي از شـ

D-Factsي و 

يع كلانشهرها

  جديدپذير

  و توليد

زات توليد برق
هـا در ش ست

 كمپك 
ورت استفاده ا
مين، نصب و

 ندازي 
ي زيرزميني ش

وليد پراكنده 

ت و مزاياي اس
D-Factsحوزه

زمين صـي در  

سـازها د خيـره

هاي زيرزميني 
 در شبكه توز

هاي تجز انرژي

 توزيع

  ت بازار
زه خط، پست

 زه توليد

رگيري تجهيز
خطوط و پس از

ني، زميني و ك
شهرها در صو
وزيع جهت تام

  بهره
ان ن، نصب و راه
هاي دگان پست

 تجهيزات تولي

  د نياز
ر مورد اهميت
ت مربوط به ح

هـاي تخصص س

D-Fact و ذخ

ه ر زمينه پست
مورد استفاده

ت توليد برق از

طراحي شبكه

وط به مديريت
تجهيزات حوز
 تجهيزات حو
كار  نصب و به

آور استفاده ا م

  وط زميني
هاي زيرزمين ت

ي توزيع كلانش
هاي تو شركت

ب  بلندمدت كم
 هزينه تامين
 به توليدكنند

 به استفاده از

 سرمايه مورد
ش خصوصي در
صي تجهيزات

شي و كنفرانس
 زيع

ts تجهيـزات

 متخصص در
يد تجهيزات م
 حوزه توليد:

راي تجهيزات

مرتبط با طهاي
 شهرها كلان

قدامات مربو
اندارد كيفي ت

نامه واردات ن
دور مجوزهاي
تورالعمل الزام

 ي به:

ستفاده از خطو
ستفاده از پست

هاي مه شركت
لات مالي به ش

هاي طاي وام
مين بخشي از

هاي مالي وق

ش خصوصي

مين بخشي از
سازي بخش اه

مايشگاه تخصص
   

هاي آموزش وره
ا در شبكه توز
ي آزمايشـي

 

جذب نيروهاي
تورالعمل خري
صب تجهيزات

% بر60نسبت

ه وسعه فناوري

ها و اق ياست
تدوين استا 
تدوين آيين 
تسهيل صد 
تدوين دست 

دهي اولويت

 است
 است

اعمال جريم 
ارائه تسهيلا 

 از طريق:

 اعط
 تام

اعطاي مشو 
 ماليات 

ترغيب بخش 

 تام
 آگا

برگزاري نم 
كلانشهرها

برگزاري دو 
جبرانسازها

كـارگيري بـه  
كلانشهرها

كمك به ج 
تدوين دست 
تامين و نص 

 با ن

سند تو

 

ب) سي
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6 

توزيع 

6

هـاي     

 

 هرها

وسـط       

  ين

طراحي شبكه ت

 بـراي پسـت

ع كلانشهرها

  داري

 توزيع كلانشه
 

بكه توزيـع تو

تعرفه مشتركي

اي مرتبط با ط
 شهرها كلان

%30ينـي و

   هوايي

ر شبكه توزيع

 تعمير و نگهد

  توزيع
سطح شبكه 

 كنندگان ين
صـب در شـب

 ها

 اساس انواع ت

ها سعه فناوري

  ده

هاي زمي  پست

% براي خطوط

رد استفاده در
  مپكت

رزميني بدون
  س كوچك

  ت
  يدي

  زيع
هيزات شبكه ت
د استفاده در

توسط تامي اي
ت در حـال نص

وزيع كلانشهره
 كلانشهرها بر

سند توس

ت توليد پراكند

 و پست:

%20زميني،

%10زميني و

 با اولويت مور
هاي كم  پست
زير هاي  پست

ي بادي مقياس
D  

 ي برقي

 مورد نياز

هاي كمپكت ت
هاي خورشيد ل

 تجهيزات توز
 مرتبط با تجه
تجهيزات مورد

ا نمونههاي  ت
يفي تجهيـزات

هاي تو شركت
 شبكه توزيع ك

راي تجهيزات
D-Facts  

ت حوزه خط و

هاي زيرز پست

راي خطوط ز

هاي ه فناوري
سعه فناوري
سعه فناوري

سعه مولدهاي
D-Factsسعه

  CHPسعه
سعه خودروي

هاي مرجع م ه
پسته مرجع

ه مرجع سلول
   مولد بادي

ه جريان زياد
مرجع موجود
رت بر نصب ت

انجام تست آور م
كنترل كي آور م

موشي براي ش
 خاموشي در

% بر40نسبت
صب تجهيزات
يني تجهيزات

% پ50 نسبت
  مپكت
% بر90نسبت

  ي
هبردي توسعه
د راهبردي تو
د راهبردي تو
د راهبردي تو
د راهبردي تو
د راهبردي تو
د راهبردي تو
هيز آزمايشگا
هيز آزمايشگا
هيز آزمايشگا
يشگاه مرجع
هيز آزمايشگا
يشگاه هاي م

هاي نظا لعمل
الزامتورالعمل
الزامتورالعمل

 يع

ين جريمه خا
تيمت خسار

 با ن
تامين و نص 
خريد تضمي 

 با ن
كم
 با ن

هاي اجرايي ه
دوين سند راه

تدوين سند 
تدوين سند 
تدوين سند 
تدوين سند 
تدوين سند 
تدوين سند 
اندازي و تجه ه

ايجاد و تجه 
ايجاد و تجه 
تجهيز آزما 
ايجاد و تجه 
تجهيز آزما 

دوين دستورالع
تدوين دست 
تدوين دست 

شركت توزي
حاسبه و تعيين

محاسبه قيم 

 





  

پروژه
تد .1













راه .2










تد .3




مح .4




ـي از    

وزيـع       

جديـد     

مـورد  

هـاي    

بـادي   

  ي

هـاي     

ت توزيـع ناشـ

ركت هـاي تو

در محـيط تج

م هـاي  نـاوري   

   كمپكت
پسـت رداري 

مولـدهاي ب ي 

D-Facts  
CHP  

خودروي برقي
  هرها

هـا و ويژگـي

  يع

توسط شـركت

  نشهرهاكلا
ـر يـك از شـر

ع خصوصـي د

نيـاز بـراي فن

هاي پست ي
بـر بهـره ـب و      

بـرداري بهـره  

sبرداري   بهره

Pبرداري   بهره

برداري خ  بهره
توزيع كلانشه

  لانشهرها
  شهرها

  ها
مطابق با نيازه

  
حي شبكه توز

ابل پرداخت ت

  نشهرها
ر هر يك از ك
فـروش در هـ

ي توزيـعهـا  ت

برداري مورد ن

بردار بهرهب و
ظـارت بـر نصـ

ت بر نصب و

ت بر نصب و
ت بر نصب و
وت بر نصب 

 سطح شبكه ت
شبكه توزيع كلا
ه توزيع كلانش

  لانشهرها
زيع كلانشهره

هاي توزيع م كه

در كلانشهرها
نه بهبود طراح

 توزيع

به خسارات قا

اي توزيع كلان
هاي توزيع در
كتريكي قبل ف

شركتنگي بر

بر  نصب و بهره
  ها

ظارت بر نصب
ي نصـب، نظ

نصب، نظارت ي

ي نصب، نظارت
ي نصب، نظارت
ي نصب، نظارت
جد شرايط در
 پيمانكاران ش
مانكاران شبكه
شبكه توزيع كلا

هاي توز  شبكه
و احداث شبكه

هاي توزيع د ه
نجام در زمينه

طراحي شبكه

ذاري و محاسب

ها امل شركت
هاي شركت ه
هاي انرژي الك

رت و هماهمن

ب، نظارت بر
وزيع كلانشهر

هاي نصب، نظ ل
هـا ستورالعمل
   نگهداري
هاي ستورالعمل

هاي ستورالعمل
هاي ستورالعمل
هاي ستورالعمل

يمانكاران واج
وابق عملياتي
 و انتخاب پيم

نكاران ش پيما
حي و احداث

آور طراحي و م

 احداث شبكه
هاي در حال ا

مرتبط با طهاي
 شهرها كلان

گذ نيزم قيمت
 شي

سازي كا وصي
خمين دارايي

گذاري به يمت
  

تورالعمل نظار
 ته

هاي نصب لعمل
احي شبكه تو
ي دستورالعمل

روزرساني دس ه
بدون تعمير و

روزرساني دس ه
  چك

روزرساني دس ه
روزرساني دس ه
روزرساني دس ه

ستر فعاليت پي
 اطلاعاتي سو

نامه ارزيابي ن
زيابي عملكرد
 كيفيت طراح
تورالعمل الزام

  ر
في طراحي و

هتزيابي فعالي

ه وسعه فناوري

تعيين مكان 
انواع خاموش
فع موانع خصو

بررسي و تخ 
تعيين و قيم 

كلانشهرها
تدوين دست 

ساختار يافت
دوين دستورالع
ستفاده در طرا

روزرساني به 
تدوين و به 

زيرزميني بد
تدوين و به 

كوچمقياس
تدوين و به 
تدوين و به 
تدوين و به 

راهم كردن بس
ايجاد بانك 
تدوين آيين 
پايش و ارز 

مك به بهبود
تدوين دست 

هر كلانشهر
ارزيابي كيف 
پايش و ارز 

سند تو
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تد .6
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توزيع 

8

ذير و   

شـبكه    

نگ و 

ي در  

بليـت   

هـا   آن

مـورد   

  بكه

وزيـع     

 
ستفاده 

ــع در     

طراحي شبكه ت

ـاي تجديدپـذ

سـپاچينگ ش

زات مونيتورين

بـردار ت بهـره 

بـا قابسـيون)      
  رها

رتبط كردن آ

اتي معتبـر مب  

گ و كنترل شب

ه در شـبكه تو

 ع كلانشهرها
پذير مورد اس

ر شـبكه توزيــ

اي مرتبط با ط
 شهرها كلان

هـ ديـد انـرژي     

بـرداري و ديس

ن نفوذ تجهيز

ماسيون) جهت

شـبكه (اتوماس
ك از كلانشهر
لانشهرها و مر

هـاي محاسـب

ي مونيتورينگ

ـورد اسـتفاده

ر شبكه توزيع
 انرژي تجديد

  ير

ـا اولويـت در

ها سعه فناوري

لانشـهرها از د

ب در مراكز بهره

ت برآورد ميزان

ل شبكه (اتوم

گ و كنتـرل ش
توزيع در هريك
شبكه توزيع كلا

G  افزاره و نـرم

افزارهاي و نرم
  وليد

ي و هوايي مـ

رد استفاده در
 توليد برق از

ژي تجديدپذي

هـاي بـ پســت  

سند توس

ي توزيـع كلا

نترل شبكه د

لانشهرها جهت

رينگ و كنترل

ي مونيتورينـگ
چينگ شبكه ت
صب شده در ش

GISطلاعـاتي

و GISلاعاتي
خط، پست و تو
يني، زيرزميني

ي و هوايي مور
يد پراكنده و ت

  وليد
  يد پراكنده

يد برق از انرژ
ساز برق خيره

از خطـوط و پ

هـا حي شبكه

يتورينگ و كن

هر يك از كلا
  شبكه

رهاي مونيتور

افزارهـاي نـرم
مراكز ديسپاچ
 تجهيزات نص

 بين پايگـاه اط
 

بين پايگاه اطلا
يزات حوزه خ

ي زميها پست

خطوط زميني
تجهيزات تولي

  رها
هيزات حوزه تو
تجهيزات تولي
تجهيزات تولي
تجهيزات ذخ
آور اسـتفاده ا

تورالعمل طراح
  راكنده

افزارهاي ماني م

كه توزيع در
ماسيون) در ش

افزا نتخاب نرم
  

اندازي ن  و راه
ي خودكار در م
يگاه اطلاعاتي

   ديگر
افزاري ط نرم

ر شبكه توزيع
افزاري ب ط نرم

رد كيفي تجهي
پاندارد كيفي

  
اندارد كيفي خ
اندارد كيفي ت
وزيع كلانشهر
ه واردات تجه

رداتوا نامه ن
واردات نامه ن
واردات نامه ن

آ رالعمل الـزام

تدوين دست 
توليدات پر

كارگيري نرم ه
  وزيع

مطالعه شبك 
كنترل (اتوم

مطالعه و انت 
كلانشهرها

سازي پياده 
برداري بهره

روزرساني پايگ ه
افزارهاي   نرم
ايجاد ارتباط 

استفاده در
ايجاد ارتباط 

دوين استاندار
تدوين استا 

نشهرهاكلا
تدوين استا 
تدوين استا 

در شبكه تو
نامه دوين آيين

آيينتدوين  
آيينتدوين  
آيينتدوين  

ـدوين دسـتور
  لانشهرها

 



به .9
تو






به .10
با




تد .11






تد .12






تـ .13
كلا



توزيع 

وزيـع   

  
ازها و 

  رها

  ها  آن

  قبه

  شهرها
در شبكه ت ت

ق در شـبكه تو

يع كلانشهرها
ســا از ذخيــره

  لانشهرها
  هرها

وزيع كلانشهر

آ تنوع زدايي از

 
وادث غيرمترق

   زلزله

ه توزيع كلانش
ميني و كمپكت

D و توليد برق

در شبكه توزي
نــه اســتفاده ا

كه توزيع كلا
 توزيع كلانشه

 

ي توها شركت
  

  ه توزيع
كلانشهرها و ت

 ث غيرمترقبه
حوي مقابله با 

هرها در برابر

ميني در شبكه
 زميني، زيرزم

D-Factsحوزه

D-F  
ده توليد برق د
صــي در زمين

شبكسازها در  ه
D-F در شبكه
 ساز برق خيره

D-Fac  
ها در يكي از ش
 شبكه توزيع
 برق در شبكه
شبكه توزيع ك

جهه با حوادث
سازي براي اده

 توزيع كلانشه

 توزيع

ي خطوط زمي
هاي پستي

ت مربوط به ح

Factsحوزه  ت

مورد استفاد ت
هــاي تخصص س

هيزات ذخيره
Factsهيزات

 تجهيزات ذخ
cts تجهيزات

سازه و ذخيره
D-Facts در

سازي  ذخيره
 استفاده در ش

  وزه خطح
  حوزه پست

D-Facts  
 توليد

هرها براي مواج
ا در جهت آما
زي تجهيزات

طراحي شبكه

كارگير به آور م
كارگير به آور م

صي تجهيزات

تجهيزاتصي
تجهيزاتصي

ــي و كنفــرانس
 

ستفاده از تجه
ستفاده از تجه
صي در حوزه
صي در حوزه

D-Factsت

وت تجهيزات
وت تجهيزات
جهيزات مورد
يد تجهيزات ح
يد تجهيزات ح

sيد تجهيزات

يد تجهيزات تو
توزيع كلانشه
ري كلانشهرها

ساز آور مقاوم م

 

مرتبط با طهاي
 شهرها كلان

الزام تورالعمل
الزام تورالعمل

  
هاي تخصص شگاه

مايشگاه تخصص
مايشگاه تخصص
هــاي آموزشــ
 شبكه توزيع
وره آموزشي ا
وره آموزشي ا

نفرانس تخصص
نفرانس تخصص
مايشي تجهيزا

برداري پايلو ره
برداري پايلو ره

لعمل خريد تج
تورالعمل خري
تورالعمل خري
تورالعمل خري
تورالعمل خري

هاي ت  شركت
د برق اضطرار
تورالعمل الزام

ه وسعه فناوري

تدوين دست 
تدوين دست 

كلانشهرها
رگزاري نمايشگ

  لانشهرها
برگزاري نم 
برگزاري نم 

ه رگــزاري دوره
جبرانسازها در

برگزاري دو 
برگزاري دو 
برگزاري كن 
برگزاري كن 
كارگيري آزما ه

نصب و بهر 
نصب و بهر 

دوين دستورالع
تدوين دست 
تدوين دست 
تدوين دست 
تدوين دست 

قويت آمادگي
تدوين سند 
تدوين دست 

سند تو
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1 

توزيع 

0

طراحي شبكه ت

  شهرها ن

  

اي مرتبط با ط
 شهرها كلان

ه توزيع كلان

ها سعه فناوري

طراحي شبكه

سند توس

هاي فناوري مرتبط با طر فراه) توسعه ر (نقشه شت

 

نگاش ره


